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Die Schmelzwanne der NARV A

« 20-35t/d Kalk-Natron-Silikatglas zur Herstellung von
Glasrohren fir die Leuchtstofflampenfertigung

o Schmelzflache: 40 m?, Querflammenwanne, 3 Portsje
Feuer seite

 Befeuerung:
- Erdgas, regenerativ vorgewar mte Ver brennungsluft
- Einhéusige Regeneratoren
- Brennstofflanzen in Unterbankanordnung

« KenWall, EZH, Bubbling

e  Produktion erfordert haufige L astwechsel und Anderungen des
Scher benanteils zwischen 30 — 75 %
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Die Elemente der STG DeNO, Technologieim Uberblick
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1. Schritt: STG Zirkonoxid O,-Sonden

- Insitu Messung des Rest-O,-Gehaltes im Abgas, portweise im Regeneratorkopf

- Kontrolliert nahstéchiometrische Fahrweise
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1. Schritt: STG Zirkonoxid O,-Sonden

O,-Profil Regeneratorkopf

0, 6 ]
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Port 2 Port 3

O Ausgangszustand (19,6 t/d)

B mit O2-Sonden und Regelung (25,0 t/d)
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1. Schritt: STG Zirkonoxid O,-Sonden: Energie/ NO,
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Ausgangszustand; 19,6 t/d 0O2-Sonden, Regelung; 25,0 t/d
O spezifischer Energieverbrauch  E NOx Kamin
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2. Schritt: Sperrluft
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a. Umverteilung und Vergleichmafigung durch Sperren des Port 3

b. Absenkung der Gesamtluftmenge

c. Regelungam O,-Minimum-Port
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2. Schritt: Sperrluft

Brennstoff- und L uftverteilung ohne Sperrwirkung
120 % (incl. UberschuR)

L uft Gas D, Rest
%33 % 32,3% 0,5 %
">55 % 48,4 % 2,5 %
0, 0, 0,
e }32 Yo 19,3 % 4,5 %
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2. Schritt: Sperrluft

a. Umverteilung und Vergleichmafigung durch Sperren des Port 3
120 % (incl. UberschuR)

L uft Gas D, Rest
2,37 % 32,3% 12% Port 1
>58 % 48,4 % 3,1% Port 2
__,}25 % 19,3 % 3,2 % Port 3
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2. Schritt: Sperrluft

b. Absenkung der Gesamtluftmenge

- 15% 105 % (incl. Uberschuf)

-
L uft
;}33 %
\ 51 %
> 21 %

Gas

32,3%

48,4 %

19,3 %

D, Rest

0,8 %

2,0 %

2,5 %
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2. Schritt: Sperrluft

O,-Profil Regeneratorkopf
77
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Port 1 Port 2 Port 3
O Ausgangszustand (19,6 t/d)
B mit O2-Sonden und Regelung (25,0 t/d)
B mit O2-Sonden, Regelung, Sperrluft (25,3 t/d)
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2. Schritt: Sperrluft, Energie/NO,
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Ausgangszustand; 19,6 t/d O2-Sonden, Regelung; 25,0 O2-Sonden, Regelung u.
t/d Sperrluft; 25,3 t/d
O spezifischer Energieverbrauch B NOx Kamin

Glastechnische Tagung 2006



S o STG

3. Schritt: STG DeNO, Gasbrenner

a. Einbauposition eliminiert Storeinfllsse des Dlisensteins
b. Freastrahldiffusor minimiert Turbulenzen

—=Kontrolliert verzogerte Mischung reduziert O, und T in der Flammenwur zel
und steigert € durch hohen Ruf3anteil
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3. Schritt: STG DeNO, Gasbrenner

- Dusensteinwechsel erforderlich
- Einbauposition erfordert intensive M indungskiihlung
- AlleFreheitsgrade zur Winkelung bleiben erhalten
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3. Schritt: STG DeNO, Gasbrenner

O.-Profil Regeneratorkopf

Port 1 Port 2 Port 3

O Ausgangszustand (19,6 t/d)
B mit O2-Sonden und Regelung (25,0 t/d)

B mit O2-Sonden, Regelung, Sperrluft (25,3 t/d)

B mit O2-Sonden, Regelung, Sperrluft, DeNOx Gasbrenner (19,6 t/d)
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3. Schritt: STG DeNO, Gasbrenner, Energie/ NO,
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Ausgangszustand,; 02-Sonden, 02-Sonden, Regelung 02-Sonden,
19,6 t/d Regelung; 25,0t/d u. Sperrluft; 25,3 t/d Regelung, Sperrluft,
DeNOx Gasbrenner;
19,6 t/d
O spezifischer Energieverbrauch 0 NOx Kamin
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Ergebnisse Energiever brauch

Schritte der STG DeNOy Technologie
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Schmelzleistung [t/d]
< Ausgangszustand
mit O2-Sonden und Regelung
A mit O2-Sonden, Regelung, Sperrluft
® mit O2-Sonden, Regelung, Sperrluft; DeNOx Gasbrenner
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Ergebnisse NO, Emission

Schritte der STG DeNOx Technologie

15 20 25 30 35 40
Schmelzleistung [t/d]

<& Ausgangszustand
mit O2-Sonden und Regelung
A mit O2-Sonden, Regelung, Sperrluft
©® mit O2-Sonden, Regelung, Sperrluft; DeNOx Gasbrenner
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Ausblick DeNO, Technologie

Spez. Energieverbrauch [GJ/t]
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Ausgangszustand;  O2-Sonden, 0O2-Sonden, 0O2-Sonden, 0O2-Sonden,
19,6 t/d Regelung; 25,0t/d  Regelung u. Regelung, Regelung,
Sperrluft; 25,3 t/d Sperrluft, DeNOXx Sperrluft, DeNOXx
Gasbrenner; 19,6 Gasbrenner; P2
t/d mit 2 Lanzen; 32,5
t/d
| O spezifischer Eneraieverbrauch O NOxKamin |

Glastechnische Tagung 2006



S o STG

Ausblick: NO, Emission

Schritte der STG DeNOx Technologie
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Schmelzleistung [t/d]
<& Ausgangszustand
mit O2-Sonden und Regelung
A mit O2-Sonden, Regelung, Sperrluft
@ mit O2-Sonden, Regelung, Sperrluft; DeNOx Gasbrenner
® Port 2 ein Brenner ausgeschaltet
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